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派生開発における

影響範 抽出方法影響範囲抽出方法の提案

～ 影響範囲の考慮漏れ防止を目指して ～
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（株）デンソー

矢野 恵生
YOSHIO_YANO@denso.co.jp

2 / 26デンソーのソフト製品と発表の対象

メータ ETC

エンジンECU
カーナビゲーション
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3 / 26カーナビソフトの特徴
規

模

規模は1000万行オーダ

規

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

2003 2010
派生開発が中心

4 / 26組織の派生開発のプロセス

顧客要求

XDDPを採用

顧客要求
様書

変更要求
仕様書

変更要求
仕様書

設計書

顧客要求

変更要求
仕様を抽
出する

ソース
ド

設計書

顧客要求

変更要求
仕様を抽
出する

ソース
ド

○○機能 変更要求仕様書
要求 AA-11

理由

説明

要求 AA-11-1
理由
説明

□□□ AA-11-1-1 ○
□□□ AA-11-1-2 ○

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＜＊＊＊＞

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

・
・
・
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M

fu
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c
1
( 

)

fu
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c
2
( 

)

fu
n
c
3
( 

)

仕様書仕様書
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変更仕様
を実装す

る

コード

開発
成果物

変更仕様
を実装す

る

コード

開発
成果物

□□□ AA 11 1 2 ○
□□□ AA-11-1-3 ○
□□□ AA-11-1-4 ○

要求 AA-11-2
理由
説明

＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＜＊＊＊＞
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5 / 26現場で発生している問題

変更仕様に基づいてソフトを修正

外部のテストで想定外の問題が発生

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

大きな手戻りが発生

6 / 26不具合例

関数R

関数 関数関数S

引数引数
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関数 関数 関数T 関数
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7 / 26不具合が発生した原因

影響範囲（チェンジインパクト）

に対する確認漏れに対する確認漏れ

○○機能 変更要求仕様書
要求 AA-11

理由

説明

要求 AA-11-1
理由
説明

□□□ AA-11-1-1 ○

・
・
・

T
M

fu
n
c
1
( 

)

fu
n
c
2
( 

)

fu
n
c
3
( 

)

＊＊＊＊＊＊

＜＊＊＊＞

＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊

影響の波及する範囲が

見えにくい。

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

□□□ AA 11 1 1 ○
□□□ AA-11-1-2 ○
□□□ AA-11-1-3 ○
□□□ AA-11-1-4 ○

要求 AA-11-2
理由
説明

＜＊＊＊＞

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

8 / 26確認漏れの原因

顧客要求顧客要求
変更要求
仕様書

変更要求
仕様書

担当者 ノウハウに依存

設計書

顧客要求

変更要求
仕様を抽
出する

ソース
ド

設計書

顧客要求

変更要求
仕様を抽
出する

ソース
ド

仕様書仕様書
担当者のノウハウに依存

DRが困難
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変更仕様
を実装す

る

コード

開発
成果物

変更仕様
を実装す

る

コード

開発
成果物

DRが困難
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9 / 26防止するための課題

作業方法作業方法の定義

確認結果の表現方法の確立

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

確認結果の表現方法の確立

10 / 26課題解決へのアプローチ

影響範 が発生するメカニズム 考察
Step1

Start

影響範 が発生するメカニズム 考察
Step1

影響範囲が発生するメカニズムの考察

考察に基づいた手法の検討と検証
Step2

影響範囲が発生するメカニズムの考察

考察に基づいた手法の検討と検証
Step2

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

手法の開発現場への適用と見直し
Step3

Goal

手法の開発現場への適用と見直し
Step3

SQiP シンポジウム2012
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11 / 26

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

12 / 26メカニズムの考察

影響範囲とは何か？

変更関数の変化した出力情報を変更関数の変化した出力情報を

参照している関数

影響関数

影響関数

影響関数
変化した

変化した

出力情
報

変化した

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

変更関数 影響関数

影響関数

出力情
報

変化した

出力情
報

変

出力情
報
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13 / 26メカニズムの考察

ケースA ケースB ケースC

響変更／影響
関数

影響関数
変更／影響

影響関数 変更／影響
関数

影響関数

影響関数

下位関数へ
の

入力引数

上位関数へ
の

出力引数／
戻り値

外部変数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

影響関数
関数 影響関数

14 / 26メカニズムの考察

変更／影響

変更／影響
関数

影響関数

ケースC

外部変数
ケースA

変更／影響
関数

影響関数

ケースC

外部変数

変更／影響

ケースA

63%

32%

変更／影響
関数

影響関数

影響関数

影響関数

下位関数へ
の

入力引数

ケースB

影響関数

影響関数

影響関数

ケースB

影響関数

変更／影響
関数

影響関数

下位関数へ
の

入力引数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

5%

変更／影響
関数

影響関数

上位関数への
出力引数／

戻り値

変更／影響
関数

影響関数

上位関数への
出力引数／

戻り値
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15 / 26

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

16 / 26作業方法の定義（ケースA）

影響の有無はどのように確認するのか？

ふるまいに影響する因子を抽出

各因子の値を決定

外部変数1

変更／影響関数

下位関数へ
の

入力引数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

影響関数

下位関数1 下位関数2

下位関数3 下位関数4
外部変数

2
外部データ

SQiP シンポジウム2012
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17 / 26作業方法の定義（ケースA）

因子は決まるのか？

各ケースごとに決定可能各ケ 決定可能

影響関数

外部変数1

変更／影響関数

下位関数へ
の

入力引数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

下位関数1 下位関数2

下位関数3 下位関数4
外部変数

2
外部データ

18 / 26作業方法の定義（ケースA）

各因子の値は決まるのか？

同値分割により、

有限な代表値数にて決定可能

変化する因子

従来の値

変化しない因子

従来の値

変化する値域に着目

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

DRによる関係者のノウハウの活用

従来の値

新しい値

従来の値

SQiP シンポジウム2012
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19 / 26作業方法の定義（ケースA）

それでも組合せ数が多い、もしくは
下位関数の数が多い場合は？

組合せテスト技法による

それでも組合せ数が多い、もしくは
下位関数の数が多い場合は？

組合せテスト技法による組合せテスト技法による
組合せ数の削減

変更仕様 ： AA-11-1-2、対象関数 ： funcB
因子

定義名
（意味）

水準1 水準2 水準3 水準4 水準5 ・・・

＜入力引数＞
para1
（＊＊＊）

＊＊＊ ＊＊＊

・・・
＜外部変数＞
Ext1 ＊＊＊ ＊＊＊

水準

組合せテスト技法による
組合せ数の削減

ケースごとの特徴／技法／DRにて

因子と取り得る値を限定

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

Ext1
（＊＊＊）
Ext2
（＊＊＊）

＊＊＊ ＊＊＊

・・・

プログラムの動作により確認プログラムの動作により確認

20 / 26作業方法の定義（ケースA） まとめ

影響を

受ける関

影響を
受ける関数

変更仕様

因子と値の

因子と値の
組合せ

問題の

確認結果

受ける関
数を抽出

する

組合せを
決定する

有無を
確認する

影響関数

外部変数1

変更／影響関数

下位関数へ
の

入力引数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

影響関数

下位関数1 下位関数2

下位関数3 下位関数4
外部変数

2
外部データ

SQiP シンポジウム2012
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21 / 26確認結果の表現方法の確立（ケースA）

影響を

受ける関

影響を
受ける関数

変更仕様

因子と値の

因子と値の
組合せ

問題の

確認結果

影響を

受ける関

影響を
受ける関数

変更仕様

因子と値の
組

因子と値の
組合せ

問題の

確認結果

影響範囲 列
○○機能 変更要求仕様書
要求 AA-11

理由

説明

要求 AA-11-1
理由
説明

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

・
・
・

T
M

fu
n
c
1
( 

)

fu
n
c
2
( 

)

fu
n
c
3
( 

)

○○機能 変更要求仕様書
要求 AA-11

理由

説明

要求 AA-11-1
理由
説明

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

・
・
・

T
M

fu
n
c
1
( 

)

fu
n
c
2
( 

)

fu
n
c
3
( 

)

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

fu
n
c
C

( 
)

・
・
・

影
響

範
囲

ケ
ー

ス
A

fu
n
c
A

( 
)

fu
n
c
B

( 
)

受ける関
数を抽出

する

組合せを
決定する

有無を
確認する

受ける関
数を抽出

する

組合せを
決定する

有無を
確認する

TMに影響範囲の列を追加

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

説明

□□□ AA-11-1-1 ○
□□□ AA-11-1-2 ○
□□□ AA-11-1-3 ○
□□□ AA-11-1-4 ○ ○

要求 AA-11-2 ＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＜＊＊＊＞
説明

□□□ AA-11-1-1 ○ △ △
□□□ AA-11-1-2 ○ △ ○
□□□ AA-11-1-3 ○ ○
□□□ AA-11-1-4 ○ ○ ○ ○

要求 AA-11-2

＜＊＊＊＞

＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊
＊＊＊＊＊＊

＊＊＊＊＊＊

デシジョンテーブルにて

因子の組合せごとのふるまいを整理

22 / 26
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23 / 26適用結果 ① （引数の範囲の変更）

関数O関数O
プログラムの動作により発見

関数 関数関数P

引数引数

関数 関数関数P

引数

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

関数 関数 関数R 関数関数 関数 関数R 関数

24 / 26適用結果 ② （呼び出しの追加）

関数O関数O

関数 関数

関数P

引数α
関数 関数

関数P

引数α

代表値の抽出段階で発見

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

関数 関数 関数Q 関数関数 関数 関数Q 関数

SQiP シンポジウム2012
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25 / 26まとめ

想定外の関数にて問題が発生

影響範囲の考慮漏れが原因

作業方法の定義と

確認結果の表現方法の確立が必要

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

認結果 表 法

メカニズムから手法を検討し、

シミュレーションにて有効性を確認

26 / 26今後の課題

影響範 が発生するメカニズム 考察
Step1

Start

影響範 が発生するメカニズム 考察
Step1

影響範囲が発生するメカニズムの考察

考察に基づいた手法の検討と検証
Step2

影響範囲が発生するメカニズムの考察

考察に基づいた手法の検討と検証
Step2

St 4

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

手法の開発現場への適用と見直し
Step3

Goal

手法の開発現場への適用と見直し
Step3 影響範囲のテスト工程での活用
Step4

更なる改善へ！！
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